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Contexte écologique
Ecological context

• Lac endoréique, le plus 
profond en Amérique 
centrale
Endorheic lake; deepest in 
Central America

• Pollution :
• Ruissellement 

agricole
Agricultural runoff

• Eaux usées
Wastewater

• Érosion des sols
Erosion

• 2009 : Explosion massive 
d’algues
Massive bloom in 2009

Photo source: NASA



Contexte humain
Human context

• 96% Mayab’ :
• Kaqchikel
• K’iche’
• Tz’utujil

• 3% Ladino

Photo source: NASAEsta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND



Langues du 
Guatemala

Languages of 
Guatemala

> 25 total

● 22 Mayab'

● Xinka

● Garífuna

● Español
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Eaux usées | Wastewater – Pan Ajache'l

Photo : El País
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Cyanobactéries | Cyanobacteria

Photo : Plaza Pública



Méthodes
Methodology

• Inclusive

• Dynamiques des systèmes
System dynamics
• Entrevues individuelles

Individual interviews
• 3 ateliers (à date)

3 workshops (to date)

• Parties prenantes:
Stakeholders
• ONGs | NGOs
• Gouvernements | 

Governments
• Mayab’ et jeunesse | Mayab' 

and youth
• Pêcheurs et 

agricultrices.eurs
Fishers and farmers

• Langues Mayas
Mayan languages Photo source: NASA

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND
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Diagrammes de boucles causales
Causal loop diagram
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Diagramme de boucles causales (DBC)
Causal loop diagram (CLD)
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El Megacolector ("Popoférico")

Photo : AMSCLAE
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El Megacolector ("Popoférico")

Hinds et al., 2015



Démographies
Demographics

Démographie 
Participant.e.s 

(%)
Population 

Générale (%)

Femmes | Women 24.1 52

Hommes | Men 75.9 48

Mayab' 62.1 96

Espagnol 37.9 3

Langue indigène
Mayab' language

58.6 81

Hispanophones
Hispanophone

41.4 18

Lettrés | Litterate 86.2 70

Illettrés | Illiterate 13.8 30



Définition du problème
Problem definition

• Services écosystémiques :
• Eau potable | Drinking
• Irrigation
• Pêche | Fishing
• Beauté | Beauty

• Usages différents
Different uses

• Quantité, qualité, distribution
Quantity, quality, distribution

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND
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Des publications scientifiques | In the literature
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Des publications scientifiques | In the literature

Hinds et al., 2015
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Une petite surprise | A small surprise

Source : El País, 16 juillet 2019



Dynamiques 
sociohydrologiques
Sociohydrological 
dynamics

• Dynamiques 
oscillatoires?
Oscillatory dynamics?

• De la part des ONGs
Identified by NGOs



Dynamiques 
sociohydrologiques
Sociohydrological 
dynamics

• Impacts contradictoires
Contradictory impacts

• Cycle É identifié par les 
parties prenantes 
Indigènes
B loop identified by 
Indigenous 
stakeholders



Messages de conclusion | Concluding messages

1. Apprenez à parler | Learn to speak



2. Travaillez pour la 
communauté
 
Work for the 
community



3. Soyez sincères, et 
évitez la politique

Be sincere, and 
avoid politics



4. Il n’y a pas d’hydrologie sans sociologie
There is no hydrology without sociology



Contact: julien.malard@mail.mcgill.ca
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